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1. Jahe zagadmeme naukowe jest ro;patrzone W pracy Jteza, rozprawy/ i ‘czy zostato. ono
dostateczme Jasno sformufowane przez Autom? Jakz charakz‘er ma: mzprawcz (teoretvczny,
doswiadczalny, inny)? Vit THE : :

Autor analizuje systemy pom1arowe s’sosowane w d1agnostyce gorqcej plazmy tokamakoweJ
Na podstawie analizy literatury stwierdza, Ze brakuje koncentratorow danych o odpowiedniej
przepustowosci 1 odpowiednio szybkich, aby zapewnié mozliwosé regulacji pracy tokamaka
w ukladzie sprzezenia zwrotnego. Wobec tego, autor stawia teze, Ze ,,mozliwa jest agregacja
danych oraz ich wielowymiarowe porzadkowanie poprzez konfigurowalny model
koncentratora danych w celu realizacji niskolatencyjnej diagnostyki promieniowania
domieszek w plazmie dla tokamaka ITER z uzyciem ukladéow FPGA w elektronicznym
systemie pomiarowym czasu rzeczywistego dedykowanym do pracy w petli sprzezenia
zwrotnego uldadu sterowania tokamakiem.” W pracy skupia si¢ na danych uzyskiwanych
z detektora GEM zaprojektowanego w Uniwersytecie Warszawskim. Glowne zagadnienie
naukowe zostalo jasno sformulowane. Postawiony problem jest przez Autora rozwigzany
w trzech etapach: opracowanie architektury koncentratora spetniajacej dodatkowo warunek
implementowalnosci w FPGA; stworzenie modelu symulacyjnego na potrzeby badan oraz
badania symulacyjne modelu z uZyciem syntetycznych 1 zarejestrowanych sygnaléw
wejsciowych. Praca ma zardwno charakter teoretyczny, jak i do§wiadczalny.

Czy W rozpmme prz eprowadzono w sposob wfasczwy analize Zrédel /w tym liter atury
Swzatowej stanu wiedzy i zastosowan w przemysle/ $wiadczqey o dostatecznej wiedzy. Autora
Czy wnioski z przeglqdu 2r bdel sformulowano w sposcb jasny i preekonywajacy? '

Praca zawiera 149 odnoénikéw do literatury w opublikowane] na $wiecie
w wigkszosci ciagu ostatnich 10 lat. Cytowane sg w wigkszo$ci pozycje literatury §wiatowej,
reprezentujace obecny stan wiedzy 1 przedstawiajace doswiadczenia z eksploatacji
rzeczywistych obiektéw. W szczegdlnosei, rozdziaty 3, 4, 5 1 6 zostaly poswigcone



szczegdlowe) analizie stanu wiedzy z zakresu eksperymentow tokamakowych, systemoéw
diagnostycznych w nich stosowanych, ze szczegélnym uwzglednieniem systemow
diagnostyki transportu zanieczyszczef plazmy na tokamaku WEST oraz wielokanatowych
koncentratoréw danych stosowanych we wspolczesnych eksperymentach fizyki goracej
plazmy i fizyki wysokich energii. Na podstawie lektury tych rozdzialdéw nalezy stwierdzié, ze
analiza Zrédetl zostata w rozprawie przeprowadzono prawidtowo, a wnioski z przegladu Zrodet
sformutowano w sposob jasny i1 przekonywajacy. Literatura zawiera 25 cytowan pozycii,
w ktorych Doktorant jest wspdtautorem, z czego w 7 pozycjach wystepuje jako pierwszy
autor. Podsumowujac naleZy stwierdzié, ze mgr inZ. Piotr Kolasinski wykazal swoja wiedzg
na temat zagadnied opisywanych w Rozprawie.

3. Czy Autor rozwiqzal postawione Aagadmema czy uzyl wlasciwej do tego metody i czy
preyiete zaloZenia sq uzasadnione? =
W pracy Autor postawit sobie trzy cele:

1. Opracowanie architektury niskolatencyjnego 1 parametryzowanego koncentratora
danych, realizujacego funkcje agregacji i wielowymiarowego porzadkowania danych,
z uzyciem ukladu FPGA w elektronicznym systemie pomiarowym czasu
rzeczywistego dedykowanym do pracy w petli sprzezenia zwrotnego ukladu
sterowania fokamakiem na potrzeby diagnostyki goracej plazmy.

2. Opracowanie symulatora pozwalajacego dobra¢ i ocenié¢ jakosciowo architekture
modelu pod katem dopasowania jej do struktury danych oraz dostgpnych zasobow w
ukladzie FPGA dla danego eksperymentu.

3. Opracowanie i weryfikacj¢ implementacji zaproponowanego modelu koncentratora
danych w systemie diagnostyki gorace] plazmy tokamakowej, z wykorzystaniem
detektora GEM dla tokamaka WEST.

Taka metodyka pracy pozwolila na peing weryfikacje zalozen teoretycznych i obecnie
pozostaje etap wdroZeniowy.

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze mgr inz. Piotr Kolasinski rozwiazal postawione
zagadnienia, uzyl wlasciwej do tego metody, a przyjete zalozenia sg uzasadnione.

4. Na czym polega. o;ygmalnosc rozpmwy, o stanowi samodzzelny i orygmalnv dorobek
Autom Jjaka jest: pozyeja, TOZPrawy W stosunku do stanu wzedvv 'z y pozzomu techm!u
repi ezentowanyc}z przez literature $wiatowg. ERERR - T
W ramach prac badawczych, autor Opracowa% archltekturq koncentratora umozhwwmcego
dwuwymiarowe porzadkowanie danych, wykonat symulacyjny model koncentratora,

a nastgpnie przeprowadzil badania tego modelu z uzyciem symulowanych 1 rzeczywistych

danych wejsciowych. Oryginalny dorobek Autora dotyczy zardwno aspektu teoretycznego,

jak 1 doswiadczalnego 1, zdaniem recenzenta, polega na:
1. opracowania architektury koncentratora danych pomiarowych dostosowanej do
implementacji w uktadzie FPGA,
2. propozycji ujednolicenia standardu transmisji 1 przechowywania informacji
o zdarzeniach poprzez formowanie zdarzen w ramki;
3. propozyciji osobnego przetwarzania danych pomiarowych podlegajacych buforowaniu
oraz identyfikatorow zdarzen podlegajacych procesowi sortowania;
4. propozycji wydzielenia $ciezek krytycznych w identyfikatorze zdarzen za pomoca
uktadow buforujacych;

opracowanie modelu symulacyjnego koncentratora.

6. opracowanic dodatkowego S$rodowiska do badan symulacyjnych koncentratora
{generator impulséw wewnetrznych, skryptéw generujacych zdarzenia na podstawie
wektorow wejsciowych o zdefiniowanych rozktadach prawdopodobienstwa, skryptéw
do analizy danych pomiarowych zarejestrowanych przez system i weryfikacji
wydajnosciowej modelu itp.).

w



Opisywany w Rozprawie koncentrator danych jest niewatpliwie rozwigzaniem nowatorskim.
Poza publikacjami Doktoranta, podobne rozwiazania nie sg w zasadzie opisywane
w literaturze, mozna stwierdzié, Ze sg one przynajmniej na poziomie europejskim.

5. Czy Autor. wykazaf umze;@fnosc poprawnego i pr. "ekon}fmgqcego przedstawienia
uzyskanvch przez siebie wynikow /zwigzlo$é, jasnosé, poprawno$é redakcyjna rozprawy/?.
Wyniki uzyskane przez Autora sa przedstawione prawidiowo, bogato ilustrowane wykresami
Z Wyczerpujacym opisem zardwno na samym rysunku, jak i w tekscie rozprawy. Redakcja
rozprawy jest w wigkszo$ci poprawna, jednakze do recenzowanej pracy doktorskiej mgr inz.
Piotra Kolasinskiego recenzent zglasza nastepujace krytyczne uwagi
szczegodlowe/komentarze:

e Str. 66 punkt ,,Tryb danych przetworzonych” — prosze wyjasni¢ uZzycie pojgé ,praca
w czasie rzeczywistym” i ,,on-line™;

e Str.84 — Autor uzywa pojgeia ,,Praca systemu w trybie rzeczywistym sprzgzenia
Zzwrotnego”, rozumiem Ze tryb rzeczywisty oznacza implementacjg, czy tak?

e Str.84, ostatni punkt, — ,uzyskanie wlasciwej wykonawczej konstrukcji architektury
modelu” — stwierdzenie jest niezrozumiate.

e Str. 91 — ,,wybdr identyfikatora z pozycja o mniejszej wartosci” — czyli z dwdch
wydarzen jednoczesnych wybiera sie to, ktore zostalo ,,odnotowane” wezesniej?

e Str. 93 — | szeroko$¢ portu” jest skrotem myslowym albo zargonem, podobnie jak
~wysterowanie multipleksera”.

e Str. 155 — autor bez glebszej analizy (za wyjatkiem p. 8.3) stwierdza fakt wstrzymania
transmisji danych. Nie jest analizowane jak dlugo trwa taka przerwa i jak wplywa na
funkcjonowanie catego potoku.

e Uzycie circle, jako znacznika punktu na rys 93b i 89b, sprawia Ze jest on zupelnie
nieczytelny.

e Umieszczenie czgsci rysunku na réznych stronach i podpis dopiero na koncu nie jest
dobra praktyka (np. rys, 89, 90 93 i inne).

¢ Rys. 104. Opis osi ,,Warto§é BIN” nie jest opisany w tekscie. Rozumiem, Ze jest to
»surowa” warto$c¢ pomiaru z przetwornika A/C.

e Str. 179 p.5 — prosze wyjasni¢ pojgcie ,,bezstratnej funkcjonalnosci”

W tym miejscu podkre§lam, Ze wymienione przeze mnie uwagi krytyczne, a takzZe
watpliwoéci wyrazone w pytaniach ponize) nie wpltywaja na pozytywna oceng przedstawionej
pracy doktorskie] i nie umniejszaja mojej pozytywne] oceny oryginalno$cl rozprawy
1 aktualnosci poruszanej w niej tematyki badawcze;.

Do opiniowanej pracy doktorskiej mgr inz. Piotra Kolasifiskiego recenzent zglasza

nastgpujace pytania:

1. Autor stosuje pojgeie ,potokowosci” utozsamiane chyba z przetwarzaniem
potokowym. Prosz¢ wyjasnié w jaki sposob zostal rozwigzany problem typowych
konfliktow (pipeline hazards) mogacych wystapi¢ w tego rodzaju przetwarzaniu.

2. Autor zamiennie i chyba réwnoprawnie stosuje pojecia: modut koncentratora danych,
model koncentratora danych i koncentrator danych oraz w wezszym zakresie
architektura. Nie shuzy to jasnoSci wypowiedzi. Szczegdlnie widoczne to jest
w punktach na stronie 180. Prosze o wyjaénienie =zakresu znaczeniowego
wspomnianych pojec stosowanego w Rozprawie.

6. Jakie sq slabe strony rozprawy i jej gldwne wady? o : SRR
Zastrzezenia budzi jgzyk pracy. Bardzo duzo w nim slangu technlcznego i mewyjasmonych
kalek z jezyka angielskiego. Wprowadza to nicjednoznacznosci w opisie. Np. carrier oznacza



czgstotliwo$¢ nosng czy jaki§ element mechaniczny, ,,trygerowanie” jest pojgciem slangu
technicznego (i nie tylko!), podobnie generator ,,pulsoéw”. Praca zawiera réwniez sporo dosy¢
nieszczgsliwych okre§len np. ,komputery obliczeniowe” (str. 69), ,koncentrator moze
procedowac jedno zdarzenie” (str. 177), szeroko$¢ danych (str. 59) i in. Generalnie nalezaloby
popracowac nad poprawnym jezykiem naukowym.

Brak starannosci jezyka 1 jednoznacznosci nazewnictwa doprowadzit réwniez do
powazniejszego bledu, jakim jest utozsamianie czgstosci z czgstotliwoscia. Czgstotliwose jest
jednym z parametrow opisujacych sygnaty okresowe, jej jednostka (jednostka pochodna SI)
jest Herc (Hz) . Jak sam autor zauwaza, zdarzenia na wej$ciu majg charakter losowy, ich
liczba znormalizowana w jednostce czasu to czesto$¢ i nie moze by¢ wyrazana w hercach.
Dodatkowo, wigkszo$¢ rysunkow ma w podpisie czgstos¢ a w opisie osi jest czgstotliwosé
(tylko rysunki 60 i 66 majg zgodne podpisy ale jednostka nadal jest nieprawidtowa).

7. Jaka jest przydatnosSc rozprawy dla nauk technicznych?
W wyniku postgpéw w badaniach nad reaktorami fuzyjnymi wydluza si¢ czas podtrzymania
reakcji. Powoduje to ogromny wzrost ilosci danych otrzymywanych w trakcie
eksperymentéw. Uzywane do tej pory koncentratory danych przestaja wystarcza¢. Rozprawa
stanow1 przyczynek do rozwigzania problemu zarzadzania tymi danymi, a takze mozliwosci
ich wykorzystania w uktadach automatycznej regulacji proceséw w reaktorze typu tokamak.
W efekcie ufatwia badania procesu fuzji jadrowej majgce na celu dalsze wydluzenie
efektywnej pracy reaktorow.
Jak zauwaza sam autor, opisane w Rozprawie badania nie wyczerpuja problematyki szybkich
koncentratorow danych. Dalsze badania powinny dotyczy¢, miedzy innymi:

1. implementacji i analizy innych algorytmow sortujgcych,

2. implementacji i analizy architektury wielowyjsciowe;j,

3. badania pracy koncentratora w trakcie rzeczywistych eksperymentow ITER,

4. rozwoju narzedzi to testow symulacyjnych.

Podsumowanie

W ramach prac badawczych, autor opracowatl architekture koncentratora umozliwiajacego
dwuwymiarowe porzadkowanie danych, wykonal symulacyjny model koncentratora,
a nastgpnie przeprowadzil badania tego modelu z uzyciem symulowanych i rzeczywistych
danych wejsciowych. Praca ma zarowno charakter teoretyczny, jak 1 doswiadczalny. Analiza
zrodet zostata w rozprawie przeprowadzono prawidtowo, a wnioski z przegladu zZrodet
sformutowano w sposéb jasny i przekonywajacy. Autor rozwiazal postawione zagadnienia,
uzyl wlasciwej do tego metody, a przyjete zalozenia sgq uzasadnione. Tematyka badawczej
poruszana w Rozprawie jest oryginalna i aktualna. Poniewaz podobne rozwiazania nie sa
obecne w literaturze, oprécz pozycji wlasnych autora, mozna stwierdzié, ze sa one
przynajmniej na poziomie europejskim, o ile nie Swiatowym.

Reasumujac stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Piotra Kolasinskiego
»Szybka akwizycja szeregowa mig¢kkiego promieniowania X z detektora GEM w
diagnostyce transportu zanieczyszczen plazmy tokamakowej dla demonstratora
elektrowni termojadrowej ITER” z nadmiarem spelnia ustawowe wymogi stawiane
pracom doktorskim w odniesieniu do oryginalnosci problemu naukowego, umiejetnosci
samodzielnego prowadzenia badan naukowych oraz wiedzy teoretycznej. W zwigzku
z powyzszym wnioskuj¢ o dopuszczenie Pana mgr inz. Piotra Kolasinskiego , do
publicznej obrony rozprawy doktorskie;j.



